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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen selbsthaftenden Wundverband mit einem haftfahigen Wundversorgungsbereich. 
der insbesondere an Druckstetlen. an Blasen und offenen Blasen an der Ferse, am Handballen und an den Fingern 
5 eingesetzt werden kann. 

[0002] Moderne Wundversorgungsprodukte wie Hydrokolloide (siehe hierzu zum Beispiel "Hydrokolloide" von R. 
Lipmann in "IVIedical Device & Diagnostic Industry, June 1999), die fur Kolostomie- und professionelle Wundversor- 
gungsanwendungen entwickelt wurden, finden zunehmend Anwendung. 

[0003] Wundversorgungsprodukte auf Basis von Hydrokolloiden weisen Vorteile gegenuber herkommlichen Pfla- 
10 stern auf. Diese generieren ein feuchtes Wundhellungsmilieu, das die Wunde nicht austrocknen lafit und ein optimales 
Milieu zurschnellen Wundheilung erzeugt. Weitere Vorteile sind die Unauffalligkeit bei der Anwendung. sicheres Haft- 
vermogen, Absorptionsvermogen von Exudat (zum Beispiel aus einer Blase stammend), gute Polsterwirkung und die 
schmerzlose Entfembarkeit. 

[0004] Typische Zusammensetzungen der ersten kommerziell erhaltlichen Hydrokolloide fur Wundversorgungspro- 

15 dukte umfassen: 

• Niedermolulares Polyisobutylen (40 Gew.-%), 

• Pektin (20 Gew.-%). 

• Natriumcarboxymethylcellulose = CMC (20 Gew.-%) 
20 . Gelatine (20 Gew.-%) 

[0005] Moderne Hydrokolloid-Formulierungen, sogenannte integrierte Formulierungen, wie sie zum Beispiel von der 
Firma Coloplast angeboten werden, basieren auf Styrol-lsopren-Styrol-Blockpolymeren mit Kohlenwasserstoffharzen 
("hydrocarbon resins") als Tackifiern, Mineralol als Weichmacher sowie CMC als Absorber. 
25 Diese Formulierungen mit SIS als Gerustbildner enthalten glasartige Domanen (Styrol-Blocke) und thermoplastische 
Domanen (Isopren-Blocke). Bei Raumtemperatur sorgen die glasartigen Domanen fur eine Art dreidimensionate 
"cross-linking"-Struktur. die bei hdherer Temperatur aufgehoben wird. 

Hydrokolloide zeigen auch bei feuchten Bedingungen einen guten "wet-tack", so dal^ sie fur die Anwendung als Bla- 
senpflaster an Ferse und Handinnenflache, einem Applikationsort mit relativ hohem Feuchtlgkeitsverlust der Haut, gut 

30 geeignet sind. 

[0006] Aus der EP 0 264 299 B1 ist ein Verband bekannt, der aus einem wasserabsorbierenden Abdichtungskissen 
besteht, das seinerseits von einem oder mehreren Hydrokolloiden gebildet wird. Das Oder die Hydrokolloide sind in 
einem Bindemittel aufgelost oder mit demselben gemischt. 

Das Kissen ist fest von einer wasserdichten Deckungsschicht vollstandig umfalit. ErfindungsgemaH ist das Kissen 
35 mindestens um die auliere Peripherie auf eine solche Weise abgeschragt, dafi die Dicke am Rand etwa ein Vierte! 
ihrer maximalen Dicke nicht uberschreitet. 

Die Herstellung erfolgt uber ein Druckgul^verfahren bei hohen Drucken und hohen Temperaturen. Dieses Verfahren 
ist fur vemetzte Polymergele beispielsweise Polyurethan-gele nicht geeignet. 

[0007] Konturierte Wundauflagen mit einer Klebmasseschicht bestehend aus quellbaren Hydrokolloiden und was- 
40 serunloslichen, viskosen Bestandteilen, beispielsweise Polyisobutylen, Kautschuk, Silicon oder Polyurethanelastome- 
ren, sind Gegenstand der WO 92/05755. 

Dabei hat die Klebmasseschicht im Randbereich, die von derselben Art ist wie die Klebmasse im zentraten Bereich, 
eine Dicke von kleiner 0,5 mm (bevorzugt kleiner 0,3 mm) und eine Breite von mindestens 5 mm (bevorzugt mindestens 
10 mm). Die Klebmasse auf Basis von Hydrokolloid zeigt auch auf feuchtem Grund einen Tack. 

45 [0008] Wasserfrele Hydrogele werden als Xerogele bezeichnet und sind makromolekulare, naturliche oder synthe- 
tische Stoffe, die aufgrund eines hohen Gehaltes an hydrophilen Gruppen in der Lage sind, Wasser absorbtiv zu binden. 
Die Wasseraufnahmekapazitat vieler Xerogele betragt das Mehrfache des Eigengewichtes der wasserfreien Substanz. 
Hydrogele oder Xerogele werden in vielfattiger Form in der Wundversorgung eingesetzt. denn sie schutzen Wunden 
vor der Austrocknung. saugen Wundsekret auf, dienen als Matrix fur Wirkstoffe aller Art und auch als Basis fur die 

50 Besiedelung mit autologen oder heterologen Hautzellen. 

[0009] Gele kbnnen unter anderem in Form von Schaumen verwendet werden. Schaume zur Versorgung von Haut- 
wunden oder chirurglschen Wunden sind dem Fachmann an sich bekannt. Hauptsachlich finden dabei Polyurethan- 
schSume oder Kollagenschaume Verwendung. 

[001 0] Auch selbstklebende Gelschaume sind dem Fachmann bekannt. Diese lassen sich zwar im allgemeinen recht 
55 gut auf der Haut fixieren, haben aber meistens den Nachteil, da(i ihre Wasseraufnahmekapazitat und ihr Wasserruck- 
haltevermogen stark eingeschrankt sind. 

[001 1] Weiterhin sind hydrophile Schaume aus Polyurethangelen bekannt. Die WO 88/01878 A1 beschreibt selbst- 
klebende Polyurethanschaume beziehungsweise Polyurethanschaumgele, welche unter anderem einpolymerisierte 
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Methacrylate enthalten konnen. Die Herstellung dieser Schaumgele erfolgt durch Zusatz von Wasser 
[0012] Polyurethangele auf der Basis einer Polyurethanmatrix und hdhermolekularen Polyolen werden auch in EP 
0 057 839 B1 beschrleben. Selbsthaftende Flachengebllde aus Polyurethangelen sind aus EP 0 147 588 81 bekannt. 
Die in diesen beiden letztgenannten Schriften offenbarten Polyurethangele sind ungeschaumt. 

5 Die selbstklebenden Gele haben Isocyanatkennzahlen von 15 bis 70 (EP 0 147 588 A2). 

[0013] EP 0 196 364 A2 beschreibt hydrophile Polyurethanschaume, die mit wasserabsorbierenden Polymeren auf 
Basis eines Copolymers der Acrylsaure und Kaliumacetat gefullt sein konnen und fur medizinische Zwecke gedacht 
sind. Das Polyurethan wird auf Basis von MDI hergestellt. Der eingesetzte Polyether hat eine Mindestfunktlonalitdt 
von zwei Hydroxylgruppen, bevorzugt je zwei bis drei Hydroxylgruppen. Das Verhaltnis NCO/OH ist stochiometrisch. 

10 Damit handelt es sich nicht urn ein gelformiges Polyurethan. Geschaumt werden kann mit Druckluft oder mit anderen, 
nicht mit dem Isocyanat reagierenden Gasen oder mit Hilfe von niedrig siedenden Losungsmitteln. Die Mischung von 
Absorber mit Polyetherpolyol erfolgt etwa im Verhaltnis 3:1. Der Schaum hat klebende Eigenschaften auf Wunden, 
die durch ein aluminisiertes Vlies gSnzllch unterdruckt werden mussen. um ihn zur Wundbehandlung einsetzen zu 
konnen. 

15 [0014] Schaumwundauflagen, wie sie zum Beispiel von der Firma Beiersdorf unter dem Namen Cutinova ® thin und 
Cutinova ® hydro erhaltlich sind, sind u. a. beschrleben in DE 42 33 289 A1 , in DE 1 96 1 8 825 A1 und WO 97/43328. 
[001 5] Danach besteht der Polyurethangelschaum aus einem Polyadditionsprodukt eines Potyetherpolyols (Levagel 
® von Bayer AG) mit einem aromatlschen oder aliphatischen Diisocyanat (Desmodur ® Bayer AG), in das ein Poly- 
acrylat-Superabsorber-Pulver (Favor®, Stockhausen) eingearbeitet wurde. Das Polyurethangel kann, je nach Verhalt- 

20 nis von OH-Aquiva!enten des Polyols zu reaktiven Isocyanat-Gruppen, schwach oder stark selbsthaftend auf Haut 
eingestellt werden. 

[0016] Der flachige Polyurethangelschaum mit einer Dicke von 1 bis 6 mm wird einseitig von einer Polyurethanfolie 
abgedeckt. Pflaster entsprechender Grofle werden aus der Ballenware ausgestanzt. Die so hergestellte Wundauflage 

entklebt iiberraschenderweise vollstandig bei Aufnahme von Wundflussigkeit und zeigt dabei nicht die von Hydrokol- 
25 loiden bekannte Neigung zur Desintegration bei starker Quellung, die dazu fiihren kann, dali Ruckstande des Hydro- 
kolloids in der Wunde verbleiben. 

Die ausgestanzten gro&flachlgen Wundauflagen eignen sich hervorragend zur Versorgung von chronischen oder 
schwerheilenden Wunden von Patienten, die stationar versorgt werden mussen. 

[0017] Bei kleineren Bagatell-Verletzungen oder Blasenbildung aufgrund von Druckstellen an Hand, Ballen und Fer- 

30 se zeigt dieser Produktaufbau jedoch einige Nachteile. 

Das Produkt rollt sich aufgrund seiner Stanzrander bei mechanischer Belastung leicht auf. Bei Kontakt mit Feuchtigkeit 
erwelsen sich die offenen Stanzrander als Nachteil. da dadurch Wasser an die saugende Schicht gelangen kann und 
zur Aufquellung und Entklebung des Polyurethangels durch seitliches Eindringen von Feuchtigkeit fuhrt. 
[0018] Weiterhin wird durch die signifikante Produkthohe (bis zu 4 mm) und den glelchen selbstklebenden Elgen- 

35 schaften am Rand das Anhaften von Schmutz und ein Aufrollen durch Anhaften von zum Beispiel Kleidungsstucken 
begunstigt. 

[0019] Ein Verfahren zur Herstellung eines Verbandes niit dunnen Randern bestehend aus mindestens zwei Kleb- 
masseschichten wird in EP 0 680 299 A1 beschrieben. Die Klebstoffschichten, die von derselben oder von unterschied- 
licher Art sein konnen, entsprechen einer Anordnung von miteinander verbundenen unterschiedlichen Flachen, die in 
^0 ihrer Grofie zur Spitze abnehmen. Dabei weisen die einzelnen Schichten ein Stufenprofil auf, welches, um einen nach 
auRen kontinuierlichen Verlauf zu erzielen, mit einer weiteren Schicht abgedeckt werden muli. Weiterhin nachteilhaft 
ist die stufenweise Abflachung des Verbandes auf der wundzugewandten Seite, so da& dadurch an eintgen Stellen im 
Wund- und Wundrandbereich der Kontakt ungleichmSfiig erfolgt. 

[0020] In EP 0 919 211 A2 wird die Herstellung von Wundverbanden mit abgeschragten Randern aus thermoge- 
45 formten Kunststofftragerfilmen, die trennbeschichtet sind und eine Kavitat aufweisen, in die ein selbstklebendes, hy- 
drophiles Polymergel gebracht wird, genannt. Die Verbande weisen eine klebende Deckschicht auf, die wiederum mit 
einer Schutzschlcht abgedeckt ist. Das Verfahren ist aufwendig und fur Wundverbande aus "einem Gul^" nicht geelgnet. 
Auch hier sind die Verbande auf der wundzugewandten Seite abgeschrdgt. 

[0021] Schlielilich konnen noch herkommliche Pflaster zur Versorgung von Wunden eingesetzt werden (zum Beispiel 
50 das Gewebepflaster Hansaplast ® classic der Firma Beiersdorf), die sich nur bedingt fur die Anwendung als Blasen- 
pflaster zur Versorgung von Druckstellen beziehungsweise geschadigter Hornhaut an stark konturlerten Korperpartien 
eignen. 

Nachteilig enweisen sich die geringe Elastizltat und die Neigung zum Aufrollen des Tragermaterials an den Kanten des 
Pflasters bei mechanischer Belastung bei langerer Tragedauer. Zusatzlich wird das Pflaster bei tagllcher Korperpflege 
55 Oder beim Handewaschen stark durchfeuchtet und verliert an Haftvermogen. 

Herkommliche Pflaster fallen optisch stark auf, behindern Bewegungen beziehungsweise beeintrachtigen das Trage- 
gefuhl im Schuh. 

[0022] Aufgabe der Erfindung ist es. einen Wundverband zur Verfugung zu stellen, welcher In der Lage ist. Exudat 
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aus Wunden aufzusaugen, welcher gut polstert, welcher ausrelchend Feuchtigkeit von der Haut durch das Pflaster 
nach aul^en transportiert und welcher ein feuchtes Wundheilungsmilieu erzeugt. 

[0023] Geldst wird die Aufgabe durch einen Wundverband, wie er im Anspruch 1 und im Anspruch 3 dargelegt ist. 

Die Unterspruche umfassen vorteilhafte Varianten des Erfindungsgegenstands. 
5 [0024] DemgemaR betritt die Erfindung einen Wundverband aus einer wasserdampfdurchiassigen Polyurethan-Ma- 

trix. die sich ausgehend von einem Punkt in der Mltte des Wundverbands zum Rand hin abschragt. 

[0025] Insbesondere llegt der Punkt Im Flachenzentrum, um ein symmetrisches Aussehen des Pflasters zu erzielen. 

Die Abschragung kann aber auch unregelmaflig erfolgen, je nach Bedarf und Anwendungsfall des Pflasters. 

Es ergeben sich auf diese Weise unterschiedlichste Formen. Die Matrix kann zum Beispiel linsenfdrmig gefomnt oder 
10 halbkugelformig sein. 

[0026] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des Erfindungsgegenstands ist die wasserdampfdurchlassige Polyu- 
rethan-Matrix vollflachig auf einer Tragerfolie aufgetragen. 

[0027] Des weiteren umfaBt der Erfindungsgedanke einen Wundverband, umfassend eine Tragerfolie, auf die voll- 
flachig eine Klebeschicht aufgetragen ist, wobei mittig auf der Klebeschicht eine wasserdampfdurchlassige Polyu- 
15 rethan-Matrix vorhanden ist, wobei die Peripherie der Klebeschicht zumindest tellweise nicht von der Polyurethan- 
Matrix bedeckt ist. 

[0028] Die Polyurethan-Matrix in der zentralen Zone nimmt mindestens 1 % bis maximal 99 % von der Gesamtflache 
des Produktes ein. 

[0029] Weiter vorzugsweise ist die Polyurethan-Matrix zum Rand der Klebeschicht hin abgeschragt. 
20 [0030] Die Hohe der Randzone betragt maximal 50% von der Gesamthohe des Produktes, bevorzugt werden Hohen 
der Randzone von kleiner 0,2 mm. Der Konturierungsverlauf vom Zentrum zum Rand wird durch die gewahlte Form 
festgelegt, das heilit. die Giellform bestimmt das Design der Kontur. 

[0031] Welter vorzugsweise besteht die insbesondere flexible, wasserdampfdurchlassige oder okkluslve Tragerfolie 

aus Polyurethan, Polyethylen, Polypropylen, Polyamid oder Polyester und/oder weist eine Dicke zwischen 60 bis 80 
25 p.m auf. Diese Aufzahlung ist aber nicht abschliefiend zu verstehen, selbstverstandlich kann der Fachmann ohne er- 
finderisches Zutun andere, geeignete Folien auffinden. 

[0032] Die Klebeschicht ist mit der bevorzugten Dicke von 35 bis 50 |xm als dunn anzusehen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform besteht diese aus einer hautfreundlichen Haftklebemasse aus Poly- 

acrylat oder Kautschuk, in die zur Erhohung des Haflvermogens auf Haut ein Tackifier (zum Beispiel ein Kohlenwas- 

30 serstoff-Harz) eingearbeitet werden kann. Diese Aufzahlung ist aber nicht abschlieRend zu verstehen, selbstverstand- 
lich kann der Fachmann ohne erfinderisches Zutun andere, geeignete Klebmassen auffinden. 
[0033] Gegebenenfalls wird das selbstklebende Produkt durch ein sllikonisiertes Papier oder eine insbesondere 
sllikonisierte Folie abgedeckt. so dali die klebende Seite wahrend der Lagerung geschutzt ist. 
[0034] Weiter vorzugsweise sind in der Polyurethan-Matrix ein oder mehrere Wirkstoffe enthalten. 

35 [0035] Typische Wirkstoffe sind - ohne den Anspruch der Vollstandigkeit im Rahmen der vorliegenden Erfindung zu 
erheben: 



40 



Indikation: 


Wirkstoff 


Antimykotika 


Nafltin 




Amorrolfin 




Tolnaftat 




Ciclopirox 



45 



SO 



55 
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(fortgesetzt) 



5 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



Indikation: 


Wirkst ff 


Antiseptika 


Thymol 




Eugenol 




Tridosan 




Hexachlorophen 




Benzalkoniumchlorid 




Clioquinol 




Chinolinol 




Undecensaure 




Ethacridin 




Chlorhexidin 




Hexetidin 




Dodicin 




lod 


Nichtsteroidale Antirheumatika 


Glykolsalicylat 




Flufenaminsaure 




Etofenamat 




Ketoprofen 




Piroxicam 




Indomethacin 


Antipuriginosa 


Polidocanol 




Isoprenalin 




Crotamiton 


Lokalanasthetika 


Benzocain 


Antipsoriatika 


Ammoniumbitunfiasulfonat 


Keratolytika 


Harnstoff 



[0036] Die Polyurethanmasse kann ungeschaumt, geschaumt, ungefullt Oder mit zusatzlichen FullstofFen. wie bei- 
spielsweise Superabsorbern, Titandioxld, ZInkoxid, Welchmachem, Farbstoffen etc. eingesetzt warden. Fur Anwen- 
dungen im Bereich transdermaler Pflastersysteme ist es auch moglich, die Polyurethanmasse In der zentralen Zone 
mIt WIrkstoffen zu dotleren. Weiterhin konnen auch Hydrogele in halbfester bis fester Form mit aktiven Bestandteilen 
fur die zentrale Zone verwendet werden. 

[0037] Geelgnete Polyurethane fur die Matrix sind Gegenstand der DE 1 96 1 8 825, in der hydrophile, selbstklebende 
Polyurethan-Gele offenbart werden. die bestehen aus 



a) 2 bis 6 Hydroxyigruppen aufweisenden Polyetherpolyolen mit OH-Zahlen von 20 bis 1 1 2 und einem Ethylenoxid 
(EO)-Gehalt von > 10 Gew.-%, 

b) Antioxidantien» 

c) in den Polyolen a) loslichen Wismut-(HI)-Carboxyiaten auf Basis von Carbonsauren mit 2 bis 18 C-Atomen als 
Katalysatoren sowie 

d) Hexamethylendiisocyanat, 

mit einem Produkt der Funktionalitaten der Polyurethan-bildenden Komponenten a) und d) von mindestens 5,2, wobei 
die Katalysatormenge c) 0,005 bis 0,25 Gew.-%, bezogen auf das Polyol a) betrSgt, die Menge an Antioxidantien b) 
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im Bereich von 0,1 bis 1 ,0 Gew.-%, bezogen auf Polyol a) liegt und ein Verhaltnis von freien NCO-Gruppen der Kom- 
ponente d) zu den freien OH-Gruppen der Komponente a) (Isocyanatkennzahl) im Bereich von 0,30 bis 0,70 gewahit 
wird. 

[0038] Es werden bevorzugt 3 bis 4, ganz besonders bevorzugt 4-Hydroxylgruppen aufweisende Polyetherpolyole 
5 eingesetzt mit einer OH-Zahl im Bereich von 20 bis 112, bevorzugt 30 bis 56. Der Ethylenoxidgehalt liegt bei den 
erfindungsgemafi eingesetzten Polyetherpolyolen bei vorzugsweise > 20 Gew.-%. 

[0039] Die Polyetherpolyole sind als solche an sich bekannt und werden zum Beispiel durch Polymerisation von 
Epoxiden, wie Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid Oder Tetrahydrofuran, mit sich selbst Oder durch Aniagerung 
dieser Epoxide, vorzugsweise von Ethylenoxid und Propylenoxid - gegebenenfalls im Gemlsch untereinander oder 

10 separatnacheinander- an Starterkomponenten mitmindestenszwei reaktionsfahigen Wasserstoffatomen, wie Wasser, 
Ethylenglykol, Propylenglykol, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Glyzerin, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Sorbit 
Oder Succrose, hergestellt. Vertreter der genannten, zu verwendenden hohermolekularen Polyhydroxylverbindungen 
sind zum Beispiel in High Polymers, Vol. XVI, "Polyurethanes, Chemistry and Technology" (Saunders-Frisch, Intersci- 
ence Publishers, New York, Bd 1, 1962. S. 32-42) aufgefuhrt. 

f 5 [0040] Als Isocyanatkomponente wird monomeres oder trimerisiertes Hexamethylendiisocyanat Oder durch Biuret-, 
Uretdion-. Allophanatgruppen oder durch Prepolymerisierung mit Polyetherpolyolen oder MIschungen von Polyether- 
polyolen auf Basis der bekannten Starterkomponenten mit 2 oder > 2 reaktionsfahigen H-Atomen und Epoxiden, wie 
Ethylenoxid oder Propylenoxid einer OH-Zahl von < 850, bevorzugt 100 bis 600. modifiziertes Hexamethylendiisocya- 
nat eingesetzt. Bevorzugt ist der Einsatz von modifiziertem Hexamethylendiisocyanat, insbesondere durch Prepoly- 

20 merisierung mit Polyetherdiolen der OH-Zahl 200 bis 600 modifiziertes Hexamethylendiisocyanat. Ganz besonders 
bevorzugt sind Modifizierungen des Hexamethylendiisocyanats mit Polyetherdiolen der OH-Zahl 200-600, deren Rest- 
gehalt an monomeren Hexamethylendiisocyanat unter 0,5 Gew.-% liegt. 

[0041] Als Katalysatoren kommen fur die erfindungsgemalXen Polyurethangele in den wasserfreien Polyetherpoly- 
olen a) losliche Wismut(lll)-Carboxylate auf Basis linearer, verzweigter, gesattigter oder ungesattigter Carbonsauren 

25 mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 18 C-Atomen in Frage. Bevorzugt sind Bi{lll)Salze verzweigter gesattigter Carbon- 
sauren mit tertiaren Carboxylgruppen, wie der 2,2-Dimethyl- Octansaure (zum Beispiel Versatic-Sauren. Shell). Gut 
geeignet sind Zubereitungen dieser Bi (III) Saize in uberschussigen Anteilen dieser Carbonsauren. Hervorragend be- 
wahrt hat sich eine Losung von 1 mol des Bi(lll)Salzes der Versatic 10-Saure (2.2-Dimethyloctansaure) in einem Uber- 
schull von 3 mol dieser Saure mit einem Bi-Gehalt von ca. 17%. 

30 [0042] Es werden die Katalysatoren bevorzugt in Mengen von 0,03 bis 0,1 Gew.-%, bezogen auf das Polyol a), 
eingesetzt. 

[0043] Als Antioxidantien kommen fur die erfindungsgemaf^en Polyurethan-Geie insbesondere sterisch gehinderte 
phenolische Stabilisatoren, wie BHT (2,6-Di-tert.butyl-4-methylphenol), Vulkanox BKF (2,2 min -Methylen-bis-(6-tert.- 
butyl-4-methyl phenol) (Bayer AG), Irganox 1010 {Pentaerythrityl-tetrakis-[3-(3,5-ditert.-butyl-4- hydroxyphenyl)-pro- 
35 pionat]), Irganox 1 076 (Octadecyl-3-(3,5-ditert.-butyl-4- hydroxyphenyl)-propionat) (Ciba-Geigy) oder Tocopherol (Vit- 
amin E) in Betracht. Bevorzugt werden solche vom Typ des a-Tocopheroi eingesetzt. 

[0044] Die Antioxidantien werden bevorzugt in Mengen von 0,1 5 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Polyol a), einge- 
setzt. 

Die Isocyanatkennzahl (Verhaltnis der bei der Reaktion eingesetzten freien NCO-Gruppen zu den freien OH-Gruppen) 
"^0 der erfindungsgemalXen Polyurethan-Gelmassen liegt je nach der Funktionalitat der eingesetzten Isocyanat- und Po- 
lyolkomponenten im Bereich von 0,30 bis 0,70, bevorzugt im Bereich von 0,45 bis 0,60. Die fur eine Gelbildung erfor- 
derliche Isocyanatkennzahl kann sehr einfach nach derfolgenden Formel abgeschatzt werden: 

45 hPoiyoi) • (hisocyanat) ' ^) ' Kennzahl « 2 

2 

Kennzahl « -z jr 

\Polyol) ' \hlsocyanat) ' 

50 

f: Funktionalitat der Isocyanat- oder Polyolkomponente 

[0045] Je nach angestrebter Klebrigkeit oder Elastizitat des Gels kann die tatsachlich zu verwendende Isocyanat- 
kennzahl um bis zu + 20% von dem berechneten Wert abweichen. 
55 Die erfindungsgemaflen Polyurethan-Gelmassen werden hergestellt nach ubiichen Verfahren, wie sie beispielsweise 
beschrieben sind in Becker/Braun, Kunststoff- Handbuch, Bd. 7, Polyurethane, S. 121 ff, Carl-Hauser, 1983. 
[0046] Welter vorzugsweise kommen Polyurethane zum Einsatz. wie sie in der EP 0 665 856 BI offenbart sind. 
Die hydrophilen Polyurethangelschaume sind demnach erhaltlich aus 
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1. einem Polyurethangel. welches 



(A) 25-62 Gew.-%, vorzugsweise 30-60 Gew.-%, besonders bevorzugt 40-57 Gew.-%, bezogen auf die Summe 
aus (A) und (B), eines kovalent vemetzten Polyurethans als hochmolekulare Matrix und 

5 (B) 75-38 Gew.-%, vorzugsweise 70-40 Gew.-%, besonders bevorzugt 60-43 Gew.-%, bezogen auf die Summe 

aus (A) und (B) einer oder mehrerer in der Matrix durch Nebenvalenzkrafte fest gebundenen Polyhydroxyl- 
verbindungen mit einem mittleren Molekuiargewicht zwischen 1000 und 12000, vorzugsweise zwischen 1500 
und 8000. besonders bevorzugt zwischen 2000 und 6000. und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112. 
vorzugsweise zwischen 25 und 84, besonders bevorzugt zwischen 28 und 56, als flussigem Dispersionsmittel, 

10 wobei das Dispersionsmittel im wesentlichen frei ist an Hydroxylverbindungen mit einem Molekuiargewicht 

unter800, vorzugsweise unter 1000, besonders bevorzugt unter 1500, sowie gegebenenfalls 
(C) 0 bis 100 Gew.-%. bezogen auf die Summe aus (A) und (B), an Full- und/oder Zusatzstoffen enthalt, 



und welches erhaltlich ist durch Umsetzung einer Mischung von 

15 

a) einem oder mehreren Polyisocyanaten, 

b) einer Oder mehreren Polyhydroxylverbindungen mit einem mittleren Molekuiargewicht zwischen 1000 und 
12000. und einer mittleren OH-Zahl zwischen 20 und 112, 

c) gegebenenfalls Katalysatoren oder Beschleunigem fur die Reaktlon zwischen Isocyanat- und Hydroxyl- 
20 gruppen sowie gegebenenfalls 

d) aus der Polyurethanchemie an sich bekannten Full- und Zusatzstoffen. 



wobei diese Mischung im wesentlichen frei ist von Hydroxylverbindungen mit einem Molekuiargewicht unter 800, 
die mittlere Funktionalitat der Polyisocyanate (F|) zwischen 2 und 4 liegt, die mittlere Funktionalitat der Polyhydro- 
25 xylverbindung (Fp) zwischen 3 und 6 betragt und die Isocyanatkennzahl (K) der Formel 



30 



^_ 300±X 



gehorcht, in welcher X < 120, vorzugsweise X < 100, besonders bevorzugt X < 90 ist und die Kennzahl K bei 
Werten zwischen 15 und 70 liegt, wobei die angegebenen Mittelwerte von Molekuiargewicht und OH-Zahl als 
Zahlenmittel zu verstehen sind, 
2. einem Wasser absorbierenden Material und 
35 3. einem nichtwalirigen Schaumungsmittel. 



[0047] Die Polyurethangeie konnen aus den an sich aus der Polyurethanchemie bekannten Ausgangsverbindungen 
nach an sich bekannten Verfahren hergestellt werden, wie sie zum Beispiel in DE 31 03 499 A1 . DE 31 03 500 A1 und 

EP 0 147 588 A1 beschrieben werden. Wesentlich ist jedoch, daft bei der Auswahl der gelbildenden Komponenten 
40 die oben definlerten Bedingungen eingehalten werden, da sonst anstelle von selbsthaftenden Gelen klebfreie, elasti- 
sche Gele erhalten werden. 

[0048] Bevorzugte Polyhydroxylverbindungen sind Polyetherpolyole, wie sie in den oben genannten Offenlegungs- 
schriften ausfCihrlich genannt sind. 

[0049] Als Polyisocyanatkomponenten sind sowohl (cyclo)aliphatische als auch aromatische Isocyanate geeignet. 
45 Bevorzugte (cyclo)aliphatische Polyisocyanate sind 1,6-Hexamethylen-diisocyanat sowie dessen Biurete und Trime- 
risate beziehungsweise hydrierte Diphenylmethandiisocyanat (''MDr)-Typen. Bevorzugte aromatlschen Polyisocya- 
nate sind solche, die durch Destination erhalten werden, wie MDI-Gemische aus 4.4'* und 2,4'-lsomeren oder4,4'-MDI, 
sowie Toluylendiisocyanat (•TDr)-Typen. 

[0050] Die Diisocyanate konnen insbesondere zum Beispiel aus der Gruppe der unmodifizierten aromatischen oder 
50 aliphatischen Diisocyanate oder aber aus durch Prepolymerisierung mit Aminen, Polyolen oder Polyetherpoiyolen ge- 
bildeten modifizierten Produkten gewahit werden. 

[0051] Die Polyurethan-Gele konnen gegebenenfalls aus der Polyurethan-Chemie an sich bekannte Zusatzstoffe 
enthalten, wie zum Beispiel Fullstoffe und Kurzfasern auf anorganischer oder organischer Basis, Metallpigmente, ober- 
flachenaktive Substanzen oder flussige Streckmittel wie Substanzen mit einem Siedepunkt von uber 150°C. 
55 Als organische Fullstoffe seien beispielsweise Schwerspat, Kreide. Gips, Kieserit, Soda, Titandioxid, Ceroxid, Quarz- 
sand. Kaolin, Russ und Mikrohohlkugein genannt. 

An organischen Fullstoffen konnen zum Beispiel Pulver auf Basis von Polystyrol, Polyvinylchlorid, Hamstoff-Formal- 
dehyd und Polyhydrazodicarbonamid eingesetzt werden. Als Kurzfasern kommen zum Beispiel Glasfasern von 0,1 - 
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1 mm Lange Oder Fasern organlscher Herkunft, wie zum Beispiel Polyester- oder Polyamidfasern, in Frage. Metall- 
pulver, wie zum Beispiel Eisen oder Kupferpulver. konnen ebenfalls bei der Geibildung mitverwendet werden. Um den 
Gelen die gewunschte FSrbung zu verleihen, konnen die bei der Einfarbung von Polyurethanen an sich bekannten 
Farbstoffe oder Farbpigmente auf organischer oder anorganischer Basis verwendet werden, wie zum Beispiel Eisen- 
5 oxid- Oder Chromoxidpigmente, Pigmente auf Phthalocyanin- oder Monoazo-Basis. Als oberflachenaktive Substanzen 
seien zum Beispiel Cellulosepulver, Aktivkohle und Kieselsaurepraparate genannt. 

[0052] Zur IVIodifizierung der Hafteigenschaften der Gele konnen gegebenenfalls Zusatze von polymeren Vinylver- 
bindungen. Polyacrylaten und sonstigen in der Klebstoff-Technik ubiichen Copolymeren beziehungsweise auch Kle- 
bemittel auf Naturstoffbasis bis zu einem Gehalt von 10 Gew.-%. bezogen auf das Gewicht der Gelmasse, zugegeben 
10 werden. 

[0053] Bevorzugte Wasser absorbierende Materialien sind als Superabsorber bekannte Wasser absorbierende Sal- 
ze von Polyacrylaten und deren Copolymeren, insbesondere die Natrium- oder Kaliumsalze. Sie konnen unvemetzt 
Oder vernetzt sein und sind auch als Handelsprodukte erhaltlich. Insbesondere sind solche Produkte geeignet, wie sie 
in der DE 37 1 3 601 A1 offenbart werden und auch Superabsorber der neuen Generation mit nur noch gerlngen Anteilen 

15 an austrockenbarem Wasser und hohem Quellvermogen unter Druck. 

Bevorzugte Produkte sind schwach vemetzte Polymerisate auf der Basis Acrylsaure/Natriumacrylat. Solche Natrium- 

polyacrylate sind als Favor (Chemische Fabrik Stockhausen GmbH. Deutschland) erhaltlich. 

Weitere Absorber, zum Beispiel Carboxymethylcellulose und Karaya, sind ebenfalls geeignet. 

[0054] Der Schaumungsgrad laflt sich durch die eingearbeiteten Mengen an Schaumungsmittel in weiten Grenzen 

20 variieren. 

[0055] Im Randbereich nicht saugende, haftende Wundverbande weisen durch ihren Produktaufbau eine vorteilhafte 
Kombination von guter Produktverklebung auf der Haut auf, die das Produkt wahrend der Anwendung vor Aufrollen 
sowie Eindringen von Feuchtigkeit schutzt und gutes Absorptionsvermogen von Wundsekret bei gleichzeitiger Entkle- 
bung im zentralen Bereich des Wundversorgungsproduktes gewahrleistet. Die Funktionalitat des Produktes kann somit 
25 gegenuber herkommlichen Produkten deutlich verlangert werden und wird. aufierdem durch aufiere Einwirkung von 
Feuchtigkeit (Baden, Duschen) nicht beeintrachtigt. 

[0056] Die Herstellung derartig geschutzter selbstklebender und saugender erfindungsgemaller Wundauflagenbe- 
reiche erfolgt durch Dosieren und Aufbringen einer definierten Menge eines noch flussigen Polyurethangels oder Po- 

lyurethanschaumes in eine Form, die mit einem flexiblen Tragermaterial (mit selbstklebenden, nicht-klebenden oder 
30 trennenden Eigenschaften) ausgelegt ist. Nach Aufbringen des Polyurethans erfolgt das Abdecken der aufieren Schicht 
mit einem Abdeckmaterial (ebenfalls mit selbstklebenden, nicht-klebenden oder trennenden Eigenschaften in Abhan- 
gigkeit vom Bestimmungszweck und dem eingesetzten Trdgermaterial) und die anschlie&ende Aushartung des Poly- 
urethans zu einem festen Gel oder Schaum. 

[0057] Es ist auch moglich, die flussige Polyurethanmasse zunachst auf ein trennendes Abdeckmaterial zu bringen 
35 und anschlieliend noch vor der Verfestigung durch Aufbringen einer Form, die mit einem flexiblen Tragermaterial (mit 
selbstklebenden, nicht-klebenden oder trennenden Eigenschaften) ausgelegt ist, die Verformung des Polyurethangels 
Oder Polyurethanschaumes durchzufuhren. 

[0058] Durch beide Herstellverfahren wird die erfindungsgemdf^e Herstellung von ein- oder mehrschichtigen, natur- 
gemafj dreidimensional konturierten Wundversorgungsprodukten ermoglicht. Der Wundauflagenbereich kann dabei 
40 einer herkommlichen Form entsprechen (eine auf das Tragermaterial aufgebrachte erhabene zum Beispiel rechteckige 
Wundauflage oder beispielsweise linsenfdrmig gekrummt mit nach aulien konvexer Form oder kombinierten konvexen 
und konkaven Elementen, wobei die wundzugewandte Flache plan ist). 

[0059] Letzteres hat den Vorteil, dad zwischen der fixierenden Randschtcht und dem Wundversorgungsbereich kein 
stufiger Ubergang mehr die Haftung der Randverklebung behindern kann und der auf intakter Haut selbstklebende 
45 Wundauflagenbereich als zusatzlicher Fixierbereich voll genutzt werden kann, was letztlich insgesamt zu einer Ver- 
kleinerung des Wundversorgungsproduktes bei gegebener Wundgrolle fuhren kann. 

[0060] Die Geometrien der herstellbaren konturierten Formkorper sind vielfaltig (rund, elliptisch. quadratisch, drei- 
eckig etc.). Die klebende FISche besteht im einfachsten Fall aus einer Polyurethanklebmasse (Gel oder Schaum) "in 
einem Gufi" oder aus zwei konzentrischen Zonen mit zwei unterschiedlichen Klebmassen. Dabei besteht die zentrale 
50 Zone aus dem Polyurethangel oder -schaum, die zur Aufnahme von Wundflussigkeit oder zur Abgabe von Wirkstoffen 
dient, wahrend fur die Randzone verschiedene Klebmassen (ungefuilte oder gefu lite Poiyurethan-, Polyacrylat-, Kau- 
tschuk-, SEBS-Klebemasse etc.), je nach gewunschtem Anwendungsbereich und gestellten Anforderung (Klebkraft 
etc.), in Frage kommt. 

[0061] Die Verarbeitungszeit der reaktiven Polyurethanmasse wird uber die Top^eit, die zwischen 2 und 1 0 Minuten 
55 liegen sollte, kontrolliert. 

[0062] Die beschriebenen Verfahren heben sich gegenuber herkommlichen Verfahren besonders durch die Materi- 
aleinsparung infolge der Dosierung und Verarbeitung definierter Mengen ab. 

[0063] Im folgenden sollen anhand von funf Bildern sowie mehrerer Beispiele besonders vorteilhafte Ausfuhrungs- 
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formen des Verbands dargestellt werden, ohne damit die Erfindung unndtig einschranken zu wollen. 
Beispiele 

5 Herstellung von PU-Formkorper mit flachen Randern 
Beispiel 1 

1- Schichtaufbau 

10 

Material: 
[0064] 

15 Glelifornri: 6 cm Durclimesser; 1 ,8 mm tief 
Stanzform: 1 0 cm Durchmesser 

9 g PU-Masse mit einer Isocyanatkennzahl (KZ) von 0,47 auf einer Polyisocyanat (HDI-Basis)/Polyetherpolyol 

enthaltend 

20 10 Gew.-% Superabsorber Favor T 

0,4 Gew.-% Vitamin E 

0,08 Gew.-% Coscat 83 (Katalysator auf Bi-Basis) 
Trennfolie (silikonisierte PE-Folie) und Trennpapier 

25 

Durchfuhrung: 

[0065] Trennfolie in die Form einlegen, Masse zudosieren, mit Trennpapier abdecken, mit planer Platte belegen und 
2 kg Gewicht belasten, nach Aushartung stanzen. 

30 

Muster: PU-Matrix; 

Dicke in der Mitte 2,3 mm; 
Dicke am Rand 0,7 mm 

35 [0066] Die Figur 1 verdeutlicht eine bevorzugte geometrische Form des Wundverbands, wie er insbesondere fur 
Blasenpflaster zum Einsatz kommt. 

[0067] Das Pflaster weist eine kreisrunde Form (Durchmesser 1 00 mm) auf, besteht aus einer wasserdampfdurch- 
lassigen Polyurethan-Matrix 2, die sich zum Rand hin abschragt. Die Polyurethan-Mathx 2 schragt sich zunachst gleich- 
maliig ab und lauft in einem 20 mm breiten Ring aus, bei dem die Dicke konstant beibehalten wird. Die Polyurethan- 
40 Matrix 2 ist mittig im wesentlichen halbkonvex ausgeformt, ist demgemafi einer halbkonvexen Linse vergleichbar. 
[0068] Die Dicke der Polyurethan-Matrix 2 betragt in der Mitte 2.3 mm und am Rande 0,7 mm. 
[0069] SchlieHlich ist die Polyurethan-Matrix 2 mit einem stiikonisierten Papier eingedeckt, um eine Verschmutzung 
Oder Kontamination der Matrix 2 zu vemneiden. 

45 Beispiel 2 

2- Schichtaufbau 
Material: 

50 

[0070] 

Gieliform: oval (25 x46 mm ); 1 .3 mm tief 
Stanzform: oval (42 x 68 mm) 

55 

2 g PU-Masse mit einer Isocyanatkennzahl (KZ) von 0,47 auf einer Polyisocyanat (HDI-Basis)/Polyetherpolyoi 
enthaltend 

10 Gew.-% Superabsorber Favor T 
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0,4 Gew.-% Vitamin E 

0.08 Gew.>% Coscat 83 (Katalysator auf Bi-Basis) 
Trennfolie (silikonisierte PE-Folie) und Trennpapler 

5 

Durchfuhrung: 

[0071] PE-Folie in die Form einlegen, Masse zudosieren, mit Trennpapier abdecken, mit planer Platte belegen und 
2 kg Gewlcht belasten. nach Aushartung stanzen. 

10 

Muster: Abdeckung PE-Folie 

PU-Masse als Wundabdeckung und Randverklebung; 
Dicke in der Mitte 1 ,6 mm; 
Dicke am Rand 0.3 mm 

15 

[0072] Die Figur 2 verdeutlicht eine weitere bevorzugte geometrische Form des Wundverbands. 
[0073] Das Pflaster weist eine eilipsoide Form (Lange der Achsen 42 mm bezlehungsweise 68 mm) auf, besteht aus 
einer wasserdampfdurchlassigen Polyurethan-Matrix 2, die sich zum Rand hin abschragt. Die Polyurethan-Matrix 2 
schragt sich zunachst gleichmaliig ab und lauft in einem ungefahr 11 mm breiten Ring aus, bei dem die Dicke konstant 
20 beibehalten wird. Die Polyurethan-Matrix 2 ist mittig im wesentlichen halbkonvex ausgeformt, ist demgemaft einer 
halbkonvexen Linse vergleichbar. 

[0074] Die PU-Matrix 2 ist auf der hautabgewandten Seite mit einer PE-Folie 3 eingedeckt. 
Die Dicke der Polyurethan-Matrix 2 samt PE-Folie 3 betragt in der Mitte 1 ,6 mm und am Rande 0,3 mm. 
[0075] Schlief^lich ist die Polyurethan-Matrix 2 mit einem silikontsierten Papier eingedeckt. um eine Verschmutzung 
25 Oder Kontamination der Matrix 2 zu vermeiden. 

Beispiele 3.1. bis 3.3 

3- Schichtaufbau 

30 

Beispiel3.1. 

Material: 

35 [0076] 

GieRform: oval (34 x72mm ); 1 ,2 mm tief 
Stanzform: oval (65 x 11 0 mm) 

<o 1,2 g PU-Masse mit einer Isocyanatkennzahl (KZ) von 0,48 auf einer Polyisocyanat (HDI-Basis)/Polyetherpolyol 
enthaltend 

22,5 Gew.-% Superabsorber Favor T 
[0077] PU-Folle klebend ausgerustet mit PU-Masse. mit 20 % Isopropylpalmitat (IPP) gefullt; Trennpapier 

45 

Durchfuhrung: 

[0078] PE-Fotie in die Fomri einlegen. Masse zudosieren, mit Trennpapier abdecken. mit planer Platte belegen und 
2 kg Gewicht belasten, nach Aushartung stanzen. 

50 

Muster: Abdeckung PE-Folie; 

PU-Masse mit Superabsorber als Wundabdeckung und PU-Masse mit IPP als Randverklebung 
Dicke in der Mitte 1 .3 mm; 
Dicke am Rand 0,15 mm 

55 

[0079] Die Figur 3 verdeutlicht eine weitere bevorzugte geometrische Form des Wundverbands. 

[0080] Das Pflaster weist eine etiipsoide Form auf (Lange der Achsen 110 mm beziehungsweise 65 mm), besteht 

aus einer wasserdampfdurchlassigen Polyurethan-Matrix 2, die sich zum Rand hin abschrdgt. Die Polyurethan-Matrix 
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2 ist im wesentlichen halbkonvex ausgeformt, ist demgemali einer halbkonvexen Linse mit einer Lange der Achsen 
von 72 mm beziehungsweise 34 mm vergleichbar. 

[0081] Die PU-Matrix 2 ist auf der hautabgewandten Seite mit einer PE-Folie 3 eingedeckt, die mit der Klebeschicht 
4 auf Polyurethan-Basis, die IPP enthalt, vollflachig beschichtet ist. In derhiergezeigten AusfOhrungsform des Pflasters 
5 ist die gesamte Peripherie der Klebeschicht 4 nicht mit der Polyurethan-Matrix 2 bedeckt. Es ergeben sich auf diese 
Weise zwei konzentrische Zonen chemisch unterschtedltcher Klebemassen 2, 4, welche sich hinsichtllch Haftvermd- 
gen, Absorptionsvermogen und Polstereigenschaft unterscheiden. 

[0082] Die Dicke der Polyurethan-Matrix 2 samt PU-Folie 3 und Klebeschicht 4 betragt in der Mitte 1 ,3 mm und am 
Rande 0,15 mm. 

10 [0083] Schliefllich ist die Polyurethan-Matrix 2 mit einem silikonisierten Papier eingedeckt, um eine Verschmutzung 
Oder Kontamlnation der Matrix 2 zu vermeiden. 

Beispiel 3.2 

15 Material: 
[0084] 

Gieliform: 6 cm Durchmesser; 1 ,8 mm tief 
20 Stanzform: 10 cm Durchmesser 

1,6 g PU-Masse geschSumt, DIchte 0,65 g/cm^ 

mit einer Isocyanatkennzahl (KZ) von 0,46 auf einer Polylsocyanat (H Dl-Basis)/Polyetherpolyol 
enthaltend 

25 22,5 Gew.-% Superabsorber Favor T 

[0085] PU-Folie klebend ausgerustet mit Acrylatmasse, Trennpapier 
Durchfuhrung: 

30 

[0086] PU-Folie in die Form einlegen, Masse zudosleren, mit Trennpapier abdecken, mit planer Platte belegen und 
2 kg Gewicht belasten. nach Aushartung stanzen. 

Muster: Abdeckung PU -Folie; 
35 PU-Masse, geschaumt als Wundabdeckung und Acrylatmasse als Randverklebung 

Dicke in der Mitte 1 ,5 mm; 
Dicke am Rand 0,10 mm 

[0087] Die Figur 4 verdeutlicht eine weitere bevorzugte geometrlsche Form des Wundverbands. 
40 [0088] Das Pflaster weist eine kreisrunde Form auf (Durchmesser 1 00 mm), besteht aus einer wasserdampfdurch- 
lassigen geschaumten Polyurethan-Matrix 2, die sich zum Rand hin abschragt. Die Polyurethan-Matrix 2 ist im we- 
sentlichen halbkonvex ausgeformt, ist demgemali einer halbkonvexen Linse mit einem Durchmesser von 60 mm ver- 
gleichbar. 

[0089] Die PU-Matrix 2 ist auf der hautabgewandten Seite mit einer PU-Folie 3 eingedeckt, die mit der Klebeschicht 
45 6 auf Acrylat-Basis vollflachig beschichtet ist. In der hier gezeigten AusfOhrungsform des Pflasters ist die gesamte 
Peripherie der Klebeschicht 6 nIcht mit der Polyurethan-Matrix 2 bedeckt. Es ergeben sich auf diese Weise zwei kon- 
zentrische Zonen chemisch unterschiedlicher Klebemassen 2, 6, welche sich hinsichtllch Maftvermogen, Absorptions- 
vermogen und Polstereigenschaft unterscheiden. 

[0090] Die Dicke der Polyurethan-Matrix 2 samt PU-Folie 3 und Klebeschicht 6 betragt in der Mitte 1 ,5 mm und am 
50 Rande 0,1 mm. 

[0091] Schliefilich ist die Polyurethan-Matrix 2 mit einem silikonisierten Papier eingedeckt, um eine Verschmutzung 
Oder Kontamlnation der Matrix 2 zu vermeiden. 



55 
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Beispiel 3.3 

Material: 

5 [0092] 

Giefiform: 3,3 cm Durchmesser; 1,5 mm tief 
Stanzfomi: 5x5 cm, Ecken gerundet 

10 0,75 g PU-Masse mit einer Isocyanatkennzahl (KZ) von 0,47 auf einer Polyisocyanat (HDI-Basis)/Polyetherpolyol 
enthaltend 

10 Gew.-% Superabsorber Favor T 

[0093] PE-Folie, hautfarben, 
15 klebend ausgerustet mit Kautschukmasse; 
Trennpapier 

Durchfuhrung: 

20 [0094] PE-Foiie in die Form einlegen, Masse zudosieren, mit Trennpapier abdecken, mit planer Platte betegen und 
2 kg Gewicht belasten, nach Aushartung stanzen. 

Muster: Abdeckung PE-Folie; 

PU-Masse als Wundabdeckung und Kautschukmasse als Randverklebung 
25 Dicke in der Mitte 1 ,5 mm; 

Dicke am Rand 0,10 mm 

[0095] Die Figur 5 verdeutlicht eine weitere bevorzugte geometrische Form des Wundverbands. 
[0096] Das Pflaster weist eine quadratische Form auf, wobei die Ecken des Quadrats abgerundet sind (Durchmesser 
30 des Quadrats 50 mm), besteht aus einer wasserdampfdurchlassigen geschaumten Polyurethan-Matrix 2, die sich zum 
Rand hin abschragt. Die Polyurethan-Matrix 2 Ist im wesentlichen halbkonvex ausgeformt und kreisrund, istdemgemaft 
einer halbkonvexen Linse mit einem Durchmesser von 33 mm vergleichbar. 

[0097] Die PU-Matrix 2 ist auf der hautabgewandten Seite mit einer PU-Folie 3 eingedeckt. die mit der Klebeschlcht 
6 auf Kautschuk-Basis vollflachig beschichtet ist. In der hier gezeigten Ausfuhrungsform des Pflasters ist die gesamte 
35 Peripherie der Klebeschicht 6 nicht mit der Polyurethan-Matrix 2 bedeckt. Es ergeben sich auf diese Weise zwei kon- 
zentrische Zonen chemisch unterschiediicher Klebemassen 2, 6, welche sich hinsichtlich Haftvermdgen, Absorptions- 
vermogen und Polstereigenschaft unterscheiden. 

[0098] Die Dicke der Polyurethan-Matrix 2 samt PU-Folle 3 und Klebeschicht 6 betragt in der Mitte 1,5 mm und am 

Rande 0,1 mm. 

40 [0099] Schlief^lich ist die Polyurethan-Matrix 2 mit einem sllikonisierten Papier eingedeckt, um eine Verschmutzung 
Oder Kontaminatlon der Matrix 2 zu vermelden. 



PatentansprUche 

45 

1. Wundverband, umfassend 

eine wasserdampfdurchlassige Polyurethan-Matrix. die sich ausgehend von einem Punkt des Wundverbands, 
insbesondere mittig gelegen, zum Rand hin abschragt. 

50 2. Wundverband nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die wasserdampfdurchlassige Polyurethan-Ma- 
trix vollflachig auf eine Tragerfolie aufgetragen ist. 

3. Wundverband, umfassend 

55 eine Tragerfolie, auf die vollflachig 

eine Klebeschicht aufgetragen ist, wobei 

mittig auf der Klebeschicht eine wasserdampfdurchlassige Polyurethan-Matrix vorhanden ist, wobei die Peri- 
pherie der Klebeschicht zumindest teilweise nicht von der Polyurethan-Matrix bedeckt ist. 
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4. Wundverband nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da& sich die Polyurethan-Matrix ausgehend von ei- 
nem Punkt des Wundverbands. insbesondere mittig gelegen, zum Rand der Klebeschicht hin abschragt. 

5. Wundverband nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Tragerfolie aus Polyurethan, 

5 Polyethylen, Polypropylen, Polyamid oder Polyester besteht. 

6. Wundverband nach den Anspruchen 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, daA die Tragerfolie eine Dicke zwischen 
60 bis 80 aufwelst. 

10 7. Wundverband nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall die Klebeschicht aus Polyacrylat 
Oder Kautschuk besteht. 

8. Verband nach den Anspruchen 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet, daft die Klebemasse insbesondere im Rand- 
bereich eine Dicke zwischen 35 bis 50 fim aufweist. 

15 

9. Wundverband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daA der Wundver- 
band uber seine ganze Breite bis zum Gebrauch mit einem klebstoffabweisendenlragermaterial. wie silikonisiertes 
Papier, abgedeckt ist. 

20 10. Wundverband nach zumindest einem der vorherigen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, dad in der Polyu- 
rethan-Matrix ein oder mehrere Wirkstoffe enthalten sind. 
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